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Synchrone Zeichenorientierte

STX — Start of Text
ETX — End of Text
BCC —Block Check Character
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Synchrone Bitorientierte

Flag - 01111110
CF — Control Field

FCS — Frame Check Sequence
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Aufbau einer Echtzeit-Ausgabeeinheit

Ports, deren Aus- und Eingabezeitverhalten nicht von der Software, sondern von

einem Zeitgeber gesteuert werden

Beispiel: Echtzeit-Ausgabe-Port

interner Adressbus

interner Datenbus

I

Ausgaberegister

Daten-

ubernahme

Komponenten-
Auswahl

durch
Register

auswahl

Pufferregister

Daten-

ubermahme

Zeitgeber

durch
Zeitgeber-
Impulse

Ausgabedaten

Zeitgeberimpulse

a) Ausgaberegister,
Ausgabesignal
mit Jitter

b) Pufferregister,
Ausgabesignal
ohne Jitter
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AD-/DA-Wandler zwischen digitalen und
analogen Signalen

»

Umax

min

Eine Treppenfunktion:
der kleinste Schritt der Dualzahl ist 1,

der kleinste Spannungsschritt betragt:

)

m."n)

U o= (U /20

max

Die Wandlungsfunktion einer Digital/
Analog-Wandlung der Dualzahl £ in eine

Spannung U:
U=(Z-U;g) + Uy,
die Wandlungsfunktion einer

Analog/Digital-Wandlung der
Spannung U in die Dualzahl Z:

Z=(U-U,,)) U, gg

» 7/ Wandlungszeit
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A/D-Wandler: Wageverfahren

Komparator
Abtast-
o— : + X Steuer- Takt-
Halte-Glied —
ate-lie i|> al logik generator
o :
E D/A Z _
Wandler 4— Register
YIY|Y]Y  irggremng
*U R8f<=) ZT 25 23 1 Ende der
' Umsetzung
O 1 % 24 & %o U.-- Messspannung
a) Schaltschema
Btz [7]6]5]4]3]2]1]0] = >cirite
Wert [1]o]1lo[1[0]1]0

b) Zeitdiagramm Register
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A/D-Wandler:
Kompensationsverfahren/Zahlverfahren

Schalter flr

Uc- U, N Zahlrichtung
D/A- Z Vorwaérts- Takt-
Wandler Uckwarts-Zé&hler generator

O~

AU
a) Schaltkreis

R EIIEEy:

— A

inkrementierte
Referenzspannung

Uz

b) Zeitdiagramm

[ [ [ : : —» Zeit T
Zahlschritte E
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A/D-Wandler: Parallelverfahren

Fur jeden moéglichen Wert
wird ein Vergleicher ver-
wendet.

Ugys fallt an 8 Wider-
stdnden ab und generiert
7 Referenzspannungen.
Diese  werden dann
gleichzeitig mit Ug ver-
glichen.

Wenn U. > als eine der
Referenzspannungen, so
wird eine 1 im FF gesetzt.
Der Kodierer wandelt die
Anzahl der gesetzten Bits
in eine Dualzahl.
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Vergleich verschiedener Verfahren
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\_—l-—-‘
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Analogmessdatenerfassung

Sensor Verstarker Multiplexer Wandler  Rechner

2<>_./#H CPU
>—./

Steuerung [

ne__
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MCG68HC11- ein einfacher Mikrocontroller

Eigenschaften der MC68HC11- Familie

»Prozessorkern
o CISC-Architektur
» Taktfrequenz bis 8MHz
8 Bit Datenbus, 16 Bit Adressbus
» 2 X 8 Bit oder 1 x 16 Bit Akkumulatorrregister
» 2 X 16 Bit Indexregister
« 6 Adressierungsarten
 Gemeinsame Adressierung (Memory mapped |O)
» 16/16 Bit Division
8 x8 Bit Multiplikation
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MCG68HC11- ein einfacher Mikrocontroller

»Zeitgeber und Ein-/Ausgabeeincheiten

5 parallele Ein-/Ausgabeeincheiten, insgezamt 38 Bit

1 synchrone serielle Ein-/Ausgabeeincheit

» 1 asynchrone serielle Ein-/Ausgabeeincheit

« 1 Watchdog

» 1 Zahler-/Zeitgebereinheit mit einem 16-Bit-Zahler

8 Digital/Analog-Wandlerkanéale, jewelils 8 Bit

8 Bit Erweiterungsbus im Daten-/Adressmultiplexing,
16 Bit Adressen
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MC68HC11

»Speicher

v'statisches RAM
v"ROM oder EPROM, EEPROM

Typ RAM ROM EPROM EEPROM
MC68HC11EOQ 512 Bytes - - 512 Bytes
MC68HC11E1 512 Bytes - - 512 Bytes
MC68HC11E9 512 Bytes 12 KBytes - 512 Bytes
MC68HC711E9 512 Bytes - 12 KBytes 512 Bytes
MC68HC11E20 768 Bytes 12 KBytes - 512 Bytes

MC68HC711E20 768 Bytes - 20 KBytes 512 Bytes
MCG68HC811E2 256 Bytes - - 2 KBytes

M.Milushev

13



MC68HC11

MODA MODB IR0
(LIR)  (VsTBY! XTAL EXTAL E (Vppl XIRO RESET
OsC.
MODE CONTROL INTERBUFT
CLOCK LOGIC LOGIC ROM 8K BYTES
=
TIMER s
a. | SYSTEM g EEPROM 512 BYTES
b = CPU CORE
o RAM 256 BYTES ]
=]
o
- ocy | &
: e
BUS EXPANSION SPHERRL COMMUNICATION Voo
= ADDRESS ADORESS/DATA - IE & INTERFACE INTERFACE
= y i 5P Lvss
- YYVYVYVY YYVIIIIY v sci T
4 =3 NS
S = STROBE AND HANDSHAKE 2 x B3 oo =S ,.,HH
Sz PARALLEL 1/D 55 IBRSS||=< AL
& B . AR & A i A A A F
¢ L ¢ YYVY ¥ ¥ IEEXER A0 LONVERECH
I EEREE YYY VY ¥y CONTROL CONTROL T f Tf T T T +
PORT A ~ PORT B J PORT C PORT D [ PORT E |
- Lo P
= = - 2 SRS - o ST g £
D &
= o NOT BONDED
ON 48-PIN
VERSIONS
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MC68HC11

C P U  feiioscor

L carny
7 A I#" B ] ; — DUERFLOW
= it - 2ERD
s T¥="THOEX REGISTER X 8] HEGAT 1VE
TR ) TER ¥ @ —1-INTERRUPT MASK
i = L— HALF CARRY
MODA  NODB 1o SFeSTRLK 2 X~ INTERAUPT MASK
e = PRUGHAN H 9 STOP DISABLE
| Single Chi —— = —
| EXPANDED HUL . Ht BUSIEEEASION  ADDRESS/DATA” A/ s
@ BOOTSTRAP - ‘ L
® Special test
STROBE AND HANDSHAKE PARALLEL 1-,0 STAB STRA
[ CONTROL | srre/mri
PORT B PORT C
“l l STRA/AS
L EER
PB? — PB@ PC¢ — PLB
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MC68HC11

TR ) 2 1)
I"l!)DFI MODB
@1 Single Chip
1 1 EXPANDED EUL.+ BUS it RS TON ADDRESS/DATA A’ii RS
B8 BOOTSTRAP y
18 Special test l‘ill‘ll* :rrﬂ:wnn ¢
" PORT B “PORT C
ADDRESS-BUS DATA-BUS
HIGH ADDRESS-BUS
LOuU
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Speicherabbild des MC68HC11

0000
RAM
256-768 Bytes
1000 Ein-/Ausgabe
Z&hler/Zeitgeber T ]
64 Bytes ) MC68HC11 =
A B .
P P
8600 <) C | G
EEPROM
512-2048 Bytes — [PD | ]
I SCI
RS232

- Interrupt Vektortabelle
FFFF 64 Bytes

Single Chip und Bootstrap MODE

M.Milushev

17



Speicherabbild des MC68HC11

0000
RAM
256-768 Bytes
P EPROM RAM
B
1000 Ein-/Ausgabe | A
Z&hler/Zeitgeber MC68HC24
64 Bytes
4000
RAM
max 16 KB
8000 p MC68HC11 p
8600 G A B
EEPROM - L
512-2048 Bytes DO-D7
87FF B |
EPROM - P P
E C
max 32 KB
. [ PD ] ]
SCI
Interrupt Vektortabelle
64 Bytes RS232
FFFF

Expanded Mode
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